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(57) Abstract 

The invention relates to a device for stiffening large-surface concrete elements, especially floors and ceilings of concrete buildings, or 
a device provided as a semi-finished product for producing stiffened concrete elements having hollow bodies (3) and reinforcement meshes 
which are embedded in the concrete elements. According to the invention, either the hollow bodies (3) which are arranged above or below 
the reinforcement mesh (2, 28) are directly bound to the reinforcement mesh by connecting elements (5) such that they resist vertical force, 
or the device comprises a reinforcement mesh (2, 28) with hollow bodies (3) arranged thereon. In this case, the reinforcement mesh (2, 28) 
is completely embedded in an even concrete shell (1) in which the hollow bodies (3) are partially embedded. 



(57) Zusammenfassung 

VoiTichtung zur Versteifung von groBflachigen Betonelementen, insbesondere von Boden und Decken von Betonbauw^erken, oder als 
Halbzeug zur Herstellung von versteiften Betonelementen mit in den Betonelementen eingebetteten Hohlkorpem (3) und Bewehrungsgittem, 
wobei entweder die oberhalb oder unterhalb des Bewehmngsgitters (2, 28) angeordneten Hohlkorper (3) an dem Bewehrungsgitter unmittelbar 
durch Verbindungsglieder (5) gegen Auftrieb gesichert angebunden sind oder die Vorrichtung ein Bewehrungsgitter (2, 28) mit daran 
angeordneten Hohlkorpem (3) umfaBt, bei dem das Bewehrungsgitter (2, 28) vollstandig in einer ebenen Betonschale (1) eingebettet ist, in 
welche auch die Hohlkorper (3) teilweise eingebettet sind. 
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Vorrichtung ziir Versteifung von groBflachigen Betonelementen, 
insbesondere von Boden iind Decken von mehrgeschossigen Gebauden 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Versteifung von groBflachigen 
Betonelementen, in denen Hohlkorper zum Zwecke der Betonverdrangung 
eingebettet sind. Diese Betonelemente werden vomehmlich fiir die Herstellung 
von Boden und Decken von Betonbauwerken verwendet. 

Bei der Herstellung von insbesondere Betondecken von mehrgeschossigen 
Gebauden ist es bekannt, Hohlkorper in den Beton der Betondecke einzubetten, 
wobei je Betondecke eine Vielzahl von untereinander gleichen, in Langs- und 
Querreihen nebeneinander angeordneten Hohlkorpern verwendet wird. Hierbei 
ist es bekannt, die Hohlkorper zwLschen kafigartig angeordneten Beweh- 
rungsgittern einzufassen, wobei die Bewehrxmgsgitter mittels Verbindungsstabe 
auf Abstand zueinander gehalten sind. Da die Hohlkorper innerhalb des durch 
die Bewehrungsgitter gebildeten Kafigs gefaagen sind, konnen die Hohlkorper 
beim Zugiefien von Beton nicht infolge von Auftriebskraften aus der Betondecke 
herausgedriickt werden, wobei der gesamte Kafig gegen Auftrieb gesichert 
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werden muB. Diese Bauweise der Erstellimg von Betondecken mit Hohlkorpern 
vermindert nicht nur den Materialaufwand und fiihrt damit zu Kostenein- 
sparungen bei der Herstelliing solcher Gebaude, sondern hat auch eine 
leichtgewichtigere Ausbildung der Betondecken zur Folge, wodnrch sich im 
Ergebnis z. B. hohere Bauwerke erstellen lassen. 

Problematisch sind die bekannten Systeme jedoch beziiglich Montage, Transport 
und Lagerung zu und an der Baustelle, so daB insbesondere mit Riicksicht auf 
eine schnelle und einfache Erstellung der Decken Verbesserungen anzustreben 
sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur Herstellung steifer 
Betonelemente, insbesondere groBflachiger und fur die Bildung von Decken und 
Boden geeigneter Betonelemente zu schaffen, die eine schnelle, einfache und 
zuverlassige Erstellimg der Betonelemente bzw. Decken und Boden erlauben. 
Insgesamt soli das Handling erleichtert werden, wobei es vor allem auch 
angestrebt ist, die Herstellung der Vorrichtimg vom eigentlichen Einbauort 
wegzuverlagern, so daB die Vorrichtimg sozusagen als vorgefertigtes 
Zwischenprodukt bzw. Halbzeug erstellt, zwischengelagert und geeignet bei 
Bedarf vor Ort verwendet werden kann. 

Hierzu sieht die Erfindimg als Lostmg vor, daB die oberhalb oder unterhalb des 
Bewehrxmgsgitters angeordneten Hohlkorper mit dem Bewehrungsgitter 
xmmittelbar durch Verbindxmgsglieder angebunden sind, so daB sie gegen 
Auftrieb gesichert sind. Eine dergestalt geriistete Bewehrxmgsmatte wird dann in 
Beton eingebettet. Altemativ ist auch eine Bildimg einer Hohlkorpermatte 
zweckmaBig, bei der die Hohlkorper entweder xmmittelbar oder iiber Ver- 
bindimgsglieder imtereinander zu einem flachigen Gebilde gekoppelt sind, 
welches als solches in den Beton eingebettet werden kann bzw. das nach 
Anordnimg in einer Form mit Beton zugeschiittet werden kann. Besonders 
zweckmaBig ist die Herrichtung der Vorrichtung als Halbzeug, wozu" eine 
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Bewehrungsmatte mit den Hohlkorpern in einer Betonschale eingebettet wird, 
wobei die Hohlkorper zumindest teilweise in der Betonschale fixiert sind, Hierbei 
ist es zweckmafiig, wenn die Hohlkorper an die im Beton eingebettete Beweh- 
rungsmatte angebiinden sind, etwa durch Anclipsen, dnrch Klemmhaken, durch 
Spannbiigel oder dergleichen. In einer weiteren Ausfiihrungsfonn ist es 
zweckmafiig, ein weiteres Bewehrungsgitter zu verwenden, welches iiber Verbin- 
dungsstabe entweder gegeniiber der Oberflache der Betonschale befestigt ist, 
etwa dnrch Verkleben, oder in die Betonschale teilweise eingegossen ist. In einer 
praktischen Ausfuhrimgsform verfugt die Betonschale iiber eine Dicke von 4 - 7 
cm, insbesondere 5 - 6 cm und kann als verlorene Schalung bei der Erstellung 
von Boden oder Decken verwendet werden. 



Zur Minimierung des Betonverbrauchs bzw. zur Verbesserung der Hand- 
habbarkeit konnen erfindmigsgemaB die vomehmlich kugelfornaigen Hohlkorper 
mit abgeflachten Seiten versehen werden. Zur Verbessermig der Beulfestigkeit 
und Biegfestigkeit konnen dariiber hinaus an den Hohlkorpern Verstar- 
kungsripppen in unterschiedlichen Ausfiihrungsformen vorgesehen sein. 
Aufierdem konnen die Hohlkorper zur Verbesserung der Wirtschaftlichkeit iiber 
einfache und stabile Schnappverbindimgen oder Klebeverbimd aus Hohl- 
korperhalften zusammengesetzt werden. 

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung 
beschrieben. Darin zeigen: 



Fig. 1 - 3 schematische Schnittansichten diurch eine als Halbzeug geriistete 
Vorrichtung, 

Fig.4 eine schematische Ansicht von Elementen der Vorrichtung in 

aufgeloster Darstellung, 
Fig. 5 eine Draufsicht der Ausfuhrungsform nach Fig. 4, 
Fig. 6 eine Seitenansicht der Ausfuhrungsform nach Fig. 4, gleichfalls in 

TeildarsteUimg, 
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Fig. 7 eine Seitenansicht zur Darstellung der Befestigung eines Hohlkorpers 

an einer Stahlbewehrungung, 
Fig. 8 die Vorder- bzw. Riickansicht der Befestigung aus Fig. 7 
Fig. 9 eine Schnittansicht der Befestigung eines Hohlkorpers an einer 

Stahlbewehrung, 

Fig 10 einen Querschnitt durch die Befestigung eines Hohlkorpers an der 

Stahlbewehrimg nach Fig. 8, 
Fig. 11 eine Schnittansicht von der Seite von zwei benachbarten Hohlkorpern 

bei gegenseitiger Verbindung sowie 
Fig. 12 eine Draufsicht auf eine Verbindung benachbarter Hohlkorper zu 

einer Hohlkorpermatte. 

Fig. 1 zeigt ein Halbzeug zur Versteifung von groBflachigen Betonelementen, 
welches gebildet ist aus einer ebenen Betonschale 1 mit einem darin 
eingebetteten Bewehrungsgitter 2 konventioneller Bauart, also aus langer und 
quer verlaufenden Staben sowie darauf vomehmlich in regelmaBiger Verteilung 
angeordneter Hohlkorper-Elemente 3, die hier als Kugeln dargestellt sind. Zur 
Herstellung des Halbzeugs werden die Kugeln 3 auf dem Bewehrimgsgitter 2 
angeordnet, wobei sie entsprechend des dargestellten Ausfiihnmgsbeispiels 
teilweise durch die zwischen die Gitterstabe befindlichen Maschen des Gitters 2 
greifen. Diese in einer Form erfolgende Anordnung wird dann durch ZugieBen 
von Beton zum Halbzeug gebildet, so daB in der Betonschale 1 das 
Bewehrungsgitter 2 mit den Holhlkorpern 3 eingebettet ist. Wahrend des 
EingieBens von Beton in die zeichnerisch nicht dargesteUte Form werden die 
Hohlkorper 3 gegen Auftrieb gesichert. Dies kann in zweckmaBiger Weise durch 
immittelbare Verbindujig der Hohlkorper 3 mit dem Bewehrungsgitter 2, etwa 
durch Aufklipsen oder durch Anbinden von VerbindungsgHedem erfolgen. In 
einer alternativen Ausfuhrtmgsform konnen jedoch wahren des EingieBens die 
Hohlkorper 3 durch Auflagenmg einer Flachenstruktur gehalten werden, etwa 
durch Anordnen eines Haltegitters oberhalb der Hohlkorper-Elemente 3, 

Dieses Halbzeug, welches in einem Werk hergestellt wird, kann dann zur 
Baustelle transportiert, dort gelagert und dann mittels eines Krans zur Stellimg 
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des Bauwerks umgesetzt werden, wobei die Betonschale 1 sozusagen als 
verlorene Schalung fiir die Ausbildung des FuBbodens bzw. der Decke des 
mehrgeschossigen Gebaudes dient. Hierzu werden zur Bildung einer Decke 
Streben untergesetzt, die die Betonschale 1 halten, worauf dann zur AusbUdtmg 
der Decke von oben Beton aufgebracht wird, bis die Hohlkorper 3 und ggf.weitere 
Bewehrungsgitter insgesamt in der Betondecke eingebettet sind. 

In der Ausfiihrungsform nach Fig. 2 ist das Halbzeug insofern erganzt, als ein 
weiteres Bewehrungsgitter 4 auf die Hohlkorperelemente 3 aufgelegt und durch 
Verbindungsglieder 5 an der Oberflache der Betonschale 1 befestigt sind. Im 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind die Verbindungsglieder durch Stabe 
gebildet, die unten mit einer Schiene oder Leiste 6 versehen sind, iiber die die 
Stabe 5 mit der Oberflache 7 der Betonschale 1 verbunden sind, etwa durch 
einen Klebeverbund. Dieses entsprechend Fig. 2 vorgefertigte Halbzeug kann 
gleichfalls vom Werk an die Baustelle geliefert, dort gelagert und bei Bedarf zm 
Erstellung des Bauwerkes kranweise umgesetzt werden, wobei wiederum die 
Betonschale 1 als verlorene Schalung dient und Beton von oben auf die 
Hohlkorper-Elemente 3 aufgebracht wird. In der fertiggestellten Decke sind dann 
die Hohlkorper-Elemente 3, die Stabe 5 und das zusatzliche Bewehrungsgitter 4 
zur Ganze in der GeschoBdecke bzw. dem Boden eingebettet. 

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 3 wird das Halbzeug dadurch gebildet, daB 
zuerst in einer Form das Bewehrungsgitter 2 angeordnet, dann die Hohlkorper- 
Elemente 3 maschenweise aufgelegt, schKeBlich ein weiteres Bewehrungsgitter 4 
aufgesetzt imd danach die beiden Bewehnmsgitter 4 durch VerbindungsgHeder 5, 
die wiederum durch Stabe gebildet sind, miteinander kafigartig verbimden 
werden, so daB die Hohlkorper-Elemente 3 innerhalb des durch die 
Bewehnmgsgitter 2 imd 4 gebildeten Kafigs aufgefangen sind. Danach wird in 
die Form Beton zugegossen, imi die Betonschale 1 zu bilden, in der das untere 
Bewehrungsgitter 2 zur Ganze, die Hohlkorper-Elemente 3 ebenso wie die 
Verbindimgsstabe bzw. Verbindirngsklanamem 5 nur teilweise tmd das obere 



wo 99/64693 



-6- 



PCT/EP99/03982 



Bewehrungsgitter 4 nicht eingebettet ist. Auch dieses Halbzeug kann dann zur 
Baustelle verbracht und kranweise oder manuell umgesetzt warden. 

Zur Verbeserung der Einbettung der Hohlkorperelemente 3 innerhalb der 
Betonschale 1 des Halbzeugs konnen Taschen, Rillen oder sonstige 
Ausnehmungen oder auch Vorspriinge tmd dergl. in den Hohlkorper-Elementen 
3 ausgebildet sein, so daB sich ein formschliissiger Verbund mit dem Beton der 
Betonschale 1 ergibt. Entsprechende Taschen sind nur beispielshalber in Fig. 1 
an der linken Kugel 3 dargestellt, wobei hier die Taschen 8 punktuell iiber den 
Umfang angeordnet sind, jedoch alternativ auch durch eine umlaufende 
Einschniirung gebildet sein konnen oder dgL, wie in Fig. 2 Knks mit dem 
Bezugszeichen 9 angedeutet. 

Fig. 4 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform, bei der die Hohlkorperelemente 3 
an einer gitterartigen Stahlbewehrung angebunden werden. Die dergestalt dann 

fest mit dem Bewehrungsgitter verbundenen Hohlkorper-Elemente konnen dann 
bei der Bildimg einer GeschoBdecke in diese eingebettet werden. 

Hierzu werden die Hohlkorper 3 auf eine Lochplatte 27 gelegt, die entsprechend 
der vorgesehenen Positionen der Hohlk5rper 3 Vertiefungen 31 aufweist, die auf 
die Form der Hohlkorper abgestimmt sind. Die Formplatte 27, die eine Vielzahl 
von Vertiefungen 31 in der gewiinschten Anordnimg besitzt, dient zur 
Festlegung der genauen Position der Hohlkorper 3 fur die nachfolgenden 
Schritte der GeschoBdeckenbildung. Auf die in der Formplatte 27 befindlichen 
Hohlkorper 3 wird eine Stahlbewehrung 28, die vorteilhafterweise in der 
iiblichen Form als Gitter ausgefiihrt ist, aufgelegt, so daB die Hohlkorper 3 mit 
der Stahlbewehrung 28 verbunden werden konnen. Die Befestigung der 
Hohlkorper 3 an die Stahlbewehrung 28 kann dabei in unterschiedlichster Art 
und Weise erfolgen. Beispielsweise konnen an den Hohlkorpem 3 
Verbindimgselemente 32 vorgesehen sein, die direkt mit den Gitterstaben der 
Stahlbewehrimg 28 verbunden werden. Zm Verbindung der Hohlkorper 3 an die 
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Gitterstabe 33 der Stahlbewehrung 28 ist auch die Verwendung von 
Spannbiigeln 30, beispielsweise aus profiliertem Stahldraht, denkbar. Zur 
weiteren Fixierung der Hohlkorper 3 an der Stahlbewehrung 28 konnen 
zusatzlich Fixierstabe 29, beispielsweise als Kunststoffrohrchen ausgefiihrt, 
benutzt werden, die zusammen mit den Hohlkorpern 3 an den Gitterstaben 33 
der Stahlbewehrung 28 festgemacht werden und dadurch die Lage der 
Hohlkorper 3 an der Stahlbewehrung 28 iixieren. Bei einer derartigen 
Anordnung der Hohlkorper 3 an der Stahlbewehrung 28 kann nun eine erste 
Betonschicht aufgegossen werden, so daB ein Deckenbauelement mit 
Betonarmierung als Halbfabrikat entsteht, das in behebigen Abmessungen 
vorproduziert werden kann. Der Einbau des Halbfabrikats erfolgt dann so, daB 
die bei der Produktion obenliegende Betonschicht, die die Stahlbewehrung und 
teilweise die daran befestigten Hohlkorper enthalt, nach unten gedreht wird, auf 
Stiitzen unter Verzicht auf eine komplette Verschalung abgelegt wird und dann 
der noch fehlende obere Teil der GeschoBdecke an der Baustelle ausgegossen 
wird. 

Mit den vorgestellten Systemen ist es jedoch auch moghch, die Anordnung der 
Hohlkorper beispielsweise mit Hilfe der Fixierstangen 29 xmd der 
Verbindimgselemente 32 bzw. Spannbiigel 30 auch ohne Stahlbewehrung 28 
vorzunehmen, so dafi nur eine Gitteranordnung der Hohlkorper 3 als 
Halbfabrikat entsteht, das dann bei konventioneller HersteUungstechnik von 
BetongeschoBdecken mittels einer Verschalxmg und AusgieBen mit Beton 
Verwendung finden kann. Die Stahlbewehnmg 28 einer derartigen GeschoBdecke 
wird dann separat von der Hohlkorperanordnimg in der GeschoBdecke 
eingebaut. 

In Figur 5 und Figur 6 sind zwei Ansichten der Hohlkorperanordnimg an einer 
gitterartigen Stahlbewehrxmg 28 zu sehen. Figur 5 zeigt einen Ausschnitt einer 
Draufsicht auf die in der Lochplatte 27 befindlichen Hohlkorper 3, die an der 
darauf gelegten Stahlbewehrung 28 befestigt sind. AuBerdem ist eine weitere 
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Befestigungsmoglichkeit der Hohlkorper 3 an der Stahlbewehriing 28 aufgezeigt. 
Wie in Figur 6 und Figur 9 nalier dargestellt ist, besteht eine einfache 
Moglichkeit die Hohlkorper 3 an der Stahlbewehrung 28 zu befestigen darin, daB 
eine Stahlklanimer 34 mit Widerhaken 35 so an dem Hohlkorper 3 befestigt wird, 
daB der Biigel 36 der Stahlklammer 34 den Gitterstab 33 der Stahlbewehrung 28 
umfaBt und die Widerhaken 35 in den Hohlkorper eindringen. Da durch die 
Widerhaken 35 verhindert wird, daB die Klanuner 34 sich von dem Hohlkorper 3 
lost, ist dadurch eine feste und sichere Verbindung gegeben. 

In Figur 6 ist die Seitenansicht einer Hohlkorperanordnung an einer 
Stahlbewehrung 28 gezeigt, so wie sie bei Verwendung nur einer Stahlbewehruung 
im unteren Bereich der GeschoBdecke in eine Betondecke eingebaut werden 
kann. Selbstverstandlich kann bei Bedarf in ahnlicher Weise eine zweite 
Stahlbewehrung an der Oberseite angebracht werden. 

In den Figuren 7 bis 10 sind Einzelheiten der Anbindung von Hohlkorpern 1 an 
der Stahlbewehrung 28 gezeigt. Wahrend in Figur 9 die bereits beschriebene 
Alternative aus Klammern 34 mit Widerhaken 35 dargestellt ist, zeigen die 
Figuren?, 8 und 10 eine weitere Ausfuhnmgsform eines Verbindungselementes 
32. Bei dieser Ausfiihrungsform sind an dem Hohlkorper 3 Befestigungselemente 
39 und 40 vorgesehen, die iiber einen Biigel 38 miteinander verbunden werden 
konnen. Zur Befestigung des Hohlkorper s 1 wird zwischen den 
Befestigungselementen 39, 40 der Gitterstab 33 einer Bewehrung 28 eingelegt, so 
daB er von dem Biigel 28 umschlossen werden kann. Der Biigel 38 ist an seinem 
einen Ende schwenkbar an dem Befestigungselement 40 angelenkt und wird an 
seinem anderen Ende beispielsweise mit einer Niete 37 am gegeniiberUegenden 
Befestigungselement 39 festgemacht. Die Befestigungselemente 39, 40 sowie der 
Biigel 38 konnen vorzugsweise einstiickig mit dem Hohlkorper 3 bzw. einer 
Hohlkorperhalfte ausgebildet sein. Die Hohlkorper werden zweckmaBigerweise 
jeweils aus mehreren, vornehmlich zwei Teilelementen aufgebaut und werden 
beispielsweise durch SpritzgieBen hergesteUt. Im beschriebenen Fall wurde die 
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Anlenkung des Biigels 38 an dem Befestigungselement 40 iiber ein 
Scharnierelement 41, vorzugsweise durch ein Filmscharnier, realisiert. Der 
Bxigel, der jedoch aus jedem beliebigen Material hergestellt sein kann, 
vorzugsweise jedoch zur besseren Verspannimg elastisch ausgefuhrt ist, kann 
selbstverstandlich in jeder anderen bekannten Art imd Weise angelenkt sein, 

Neben der beschriebenen Anordnung der Hohlkorper 3 an einer Stahlbewehrung 
28 Oder iiber ein Fixiersystem mit Fixierstangen 29 ist fur bestinunte 
Anwendungsfalle eine direkte Verbindung der Hohlkorper 3 zu einer 
Hohlkorpermatte vorteilhaft. In den Figuren 11 und 12 ist gezeigt, wie durch an 
den Hohlkorpern 3 angebrachte Laschen 42 eine Verbindung zwischen den 
Hohlk5rpern 3 hergestellt werden kann. Die Laschen 42 sind iiber ein 
Scharnierelement 44, das beispielsweise als Filmscharnier ausgefiihrt sein kann, 
an den Hohlkorpern 3 und dabei vorzugsweise an einem Flansch 12 des 
Hohlkorpers 3 angelenkt, so da£ sie in Richtung auf einen benachbarten 
Hohlkorper geklappt werden konnen. An dem benachbarten Hohlkorper 3 sind 
entsprechend an dem Flansch 12 Rastoffnungen 43 vorgesehen, in die die an den 
Laschen 42 befestigten Rasthaken 44 einrasten konnen, imi eine feste 
Verbindung zwischen den Hohlkorpern 3 zu erzielen. Wie in Figur 18 gezeigt ist, 
ist es besonders vorteilhaft, wechselseitig jeweils zwei Laschen 42 bzw. 
Rastoffnungen 43 an benachbarten Hohlkorpern 3 vorzusehen, da dies zu einer 
erhohten Stabilitat der zu der Hohlkorpermatte verbimdenen Hohlkorper 3 
fiihrt. Selbstverstandlich konnen an jedem Hohlkorper 3 eine Vielzahl von 
derartigen Elementen vorgesehen sein, um moglichst viele benachbarte 
Hohlkorper miteinander verbinden zu konnen. Der an der Lasche 42 befestigte 
Rasthaken 45 ist vorzugsweise als Schnappfederelement ausgefiihrt, bei dem der 
den Widerhaken bildende Teil elastisch federnd ausgefiihrt ist, um eine 
eventuelle Losimg der Verbindxmg zu ermogUchen. 

In einer weiteren zweckmaBigen Ausfuhrungsform konnen an den Hohlkorpern 
Rastelemente in Art von Rasthaken, die nach aufien vorspringen, oder tangen- 
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tiale Oder umlaufende Ausnehmungen in Art von Einschniiningen vorgesehen 
sein, die ein Aufclipsen bzw. Anclipsen der Hohlkorper-Elemente an das Beweh- 
rungsgitter zum Zwecke der Anbindung der Hohlkorper ermoglichen. Dadurch 
konnen zusatzliche Hilfsmittel fur die Anbindimg vermieden werden, da die 
Rastelemente einstiickig an den Hohlkorper-Elementen bei Bedarf ausgebildet 
sein konnen. Die Rastelemente konnen aber auch gesondert an den Hohlkorpern 
ausgebildet sein, etwa, indem Hohlkorper-Offnungen vorgesehen sind, in welche 
die Rastelemente stopfenartig eingedriickt werden. Fiir die Anbindimg der Rast- 
elemente an das Bewehnmgsgitter eignet sich auch eine kleromenartige 
Ausbildtmg der Enden der Rastelemente. 
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Patentansprtiche 

1. Vorrichtiing zur Versteifung von grofiflachigen Betonelementen, 
insbesondere von Boden iind Decken von Betonbauwerken, mit in den 
Betonelementen eingebetteten Hohlkorpern und Bewehrungsgittern, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die oberhalb oder unterhalb des 
Bewehningsgitters (2, 28) angeordneten Hohlkorper (3) an dem 
Bewehrnngsgitter immittelbar durch Verbindungsglieder gegen Auftrieb 
gesichert angebunden sind. 

2. Vorrichtiing als Halbzeug zur Herstellung von versteiften Betonelementen 
mit darin eingebetteten Hohlkorpern, insbesondere zur Herstellxmg von 
Boden und Decken von Betonbauwerken, gekemizeichnet durch ein 
Bewehrxmgsgitter (2, 28) mit daran angeordneten Hohlkorpern (3), bei dem 
das Bewehnmgsgitter (2, 28) vollstandig in einer ebenen Betonschale (1) 
eingebettet ist, in welche auch die Hohlkorper (3) teilweise eingebettet sind. 

3. Vorrichtimg nach Anspruch 2 dadurch gekemizeichnet, dafi das Beweh- 
nmgsgitter (2, 28) mit einem auf den Hohlkorpern (3) aageordneten 
weiteren Bewehrungsgitter (4) durch VerbindungsgUeder (5) verbunden ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekemizeichnet, dafi das obere 
Bewehrxmgsgitter (4) mittels Distanzglieder (5) auf der oberen Flache der 
Betonschale (1) befestigt, vorzugsweise verklebt ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadm*ch gekennzeichnet, dafi die 
Verbindimgsglieder (5) der Bewehrungsgitter (2, 4) teilweise in die untere 
Betonschale eingebettet sind, wobei die Verbindimgsglieder (5) die beiden 
Bewehrungsgitter (2, 4) im gleichen Abstand zur Bildung eines kafigartigen 
Gebildes halten, innerhalb dem die Hohlkorper (3) aufgefangen sind. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadm*ch 
gekennzeichnet, dafi die ebene Betonschale als verlorene Schalung dient 
und eine Dicke im Bereich von 4 bis 7 cm, insbesondere 5 - 6 cm aufweist. 
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7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJB in den Hohlkorpern Halteelemente zur Verankerung 
im Beton ausgebildet sind, die insbesondere durch Taschen (8), rillenartlge 
Einschniirungen (9), Vorspriinge und dgl. gebildet sind. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hohlkorper (3) mit Rastelementen ausgebildet 
sind, mit denen die Hohlkorper an das Bewehrimgsgitter (2) anchpsbar 
sind. 



9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hohlkorper durch Verbindungsgheder an dem 
Bewehrungsgitter (2) angebunden sind, die vorzugsweise durch Spann- 
biigel, Klammern mit Widerhaken oder Klemmen gebildet sind. 
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